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Целью данной работы является синтез качественной 
ВТСП SmBCO керамики. 
Для этого решались следующие задачи:

Изучение метода получения 

керамического ВТСП

Изучения установки для синтеза 

ВТСП

Проведение экспериментов по 

синтезу SmBCO керамики

Измерение сверхпроводящих 

параметров
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Получение поликристаллической керамики Sm-123

Для успешного проведения синтеза сверхпроводящей керамики

необходимо тщательное выполнение следующего алгоритма:

❑ Берем чистые, высушенные реактивы: CuO, Sm2O3, Ba(NO3)2.

❑ Рассчитываем по реакции, приведенной ниже, количество

необходимых для синтеза реагентов CuO, Sm2O3, Ba(NO3)2 :

1

2
Sm2O3+ 3CuO3 + 2Ba(NO3)2 = SmBa2Cu3Ox + 8NO2 + NO2

3



Получение поликристаллической керамики Sm-123

❑Взвешиваем навески на электронных весах с точностью 0,01 г и 
смешиваем их в агатовой ступке.

❑Помещаем полученную порошкообразную смесь в чистый 
серебряный тигель и поставим его в муфельную печь (рис.1).
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Рис. 1. Серебряный тигель.
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Схема установки синтеза приведена на рисунке 2.

Рис. 2. Схема установки для 

синтеза керамики SmBa2Cu3O7-x: 

1 – печь с регулируемым 

нагревом, 

2 – источник питания, 

3 – тигель с шихтой, 

4 – хромель-алюмелевая 

термопара, 

5 – милливольтметр.
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Получение поликристаллической керамики Sm-123

❑Производим  нагревание печи до 880 – 890 °С со скоростью 
50-80°С/час и выдерживаем при этой температуре 2 - 4 
часа. 

❑Потом выключаем печь и даем ей остыть до комнатной 
температуры.

❑Достаем спек из тигеля, производим размол и просеивание 
через сито. 
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Получение поликристаллической керамики Sm-123

❑Подготавливаем пресс-форму, 
предварительно почистив ее 
спиртом, и насыпаем в нее 
синтезированный порошок в 
количестве, необходимом для 
получения образца толщиной 
5 - 8 мм.

Рис.3. Прессованный образец.
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Получение поликристаллической керамики Sm-123

❑Помещаем образец в печь и производим нагрев до 920 0С со

скоростью 80 - 100 0С/час с выдержкой при этой температуре 12 часа,

после чего оставляем печь остывать до комнатной температуры.

❑Извлекаем образец керамики и изучаем его физические свойства.

❑Исследуем образец на явление левитации – зависание магнита над

сверхпроводящей керамикой (рис.4).
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Получение поликристаллической керамики Sm-123

Рис. 4. Явление левитации.
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Рис. 5. Образцы №1 и №2 Sm-123.

№1 №2
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Рис. 6. График перехода в СП состояние образца №1.
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Рис. 7. Микрофотография поверхности образца №1 Sm-123.
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Рис. 8. График перехода в СП состояние образца №2.
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Рис. 9. Микрофотография поверхности образца №2 Sm-123.
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Рис. 10. График перехода в СП состояние образца №3.
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Рис. 11. Микрофотография поверхности образца №3 Sm-123.
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В результате выполнения работы:

❑ Проведены эксперименты по синтезу SmBCO керамики.

❑ Найден режим отжига, при котором получается качественная поликристаллическая керамика с

высокой критической температурой перехода Тс.

По результатам исследований можно сделать выводы:

❑ Оптимальным на данный момент является режим отжига для образца №2, так как данный режим

позволяет получить керамику с высоким Тс и минимальной шириной перехода.

❑ Для формирования кристаллитов размером 40 мкм и более, необходимо увеличить длительность

отжига в диапазоне температур 890 - 920 оС, что позволит уменьшить ширину сверхпроводящего

перехода.

Заключение.
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